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Day3: 函數與遞迴 07/10 

 自訂函數 

double dist(double x1, double y1, double x2, double y2) 

{ 

    return sqrt((x1-x2)*(x1-x2)+(y1-y2)*(y1-y2)); 

} 

 

 自訂結構 typedef struct 

計算兩點歐幾里得距離的函數 

 

typedef struct { double x,y;} Point; 

double dist(Point a, Point b) 

{ 

    return hypot(a.x-b.x, a.y-b.y); 

} 

double hypot(                            ) 

{ 

    return  ___________________________________; 

} 

 計算組合數 

 編寫函數，參數是兩個非負整數 n和 m 

 傳回組合數結果 

 其中，m<=n<=25m  

例如：n=25, m=12時，答案為 5200300 

 編寫求 n! 的函數 

long long factorial(int n){ 

    long long m=_____;  

    for (int i=1; i<=n; i++) 

        m = _________________; 

    return m; 

}  
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 C(n, m) = n! / ((n −  m)! × m!) 

long long factorial(int n){ 

    long long m=1;  

    for (int i=1; i<=n; i++) 

        m *= i; 

    return m; 

} 

 

long long C(int n, int m) 

{ 

    return factorial(_____) / (factorial(____)*factorial(____)); 

} 

 

 別忘了測試 

 n=25, m=12時，答案為 5200300。 

 n=21, m=1 答案為?  

 即使最終答案在我們選擇的資料型別內，計算的中間結果仍可能溢位。 

 

 對複雜的運算式進行簡化 

減少計算量(約分)、避免中間結果溢出 

 

long long C(int n, int m){ 

    if (m < n-m) m = n-m; 

    long long ans = 1; 

    for (int i=_______; i<=________; i++) ans *= i; 

    for (int i =________; i<=_______; i++) ans /= i; 

    return ans; 

} 
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 質數判定 

 編寫一函數，參數是一個正整數 n。如果 n是質數，返回 1，否則返回 0。 

 質數定義：任意大於 1的正整數 n，若只能被 1和自身整除，則 n為質數 

 

is_prime (bug) 

int is_prime(int n) 

{ 

    for (int i=2; i*i <=n ; i++) 

        if (n%i == 0) return 0; 

    return 1; 

} 

 

思考 why： 

n = 1 

n 很大 

  

 

 

 

 

is_prime (正確) 

int is_prime(int n) 

{ 

    if (n<=1) return 0; 

    int m = floor(sqrt(n) + 0.5); 

    for (int i=2; i<=m ; i++) 

        if (n%i == 0) return 0; 

    return 1; 

} 

 

思考 why： 

m 為何不為 sqrt(n) 即可? 
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 兩數交換 swap() – 三變數交換 

思考以下程式執行結果： 

#include <stdio.h> 

void swap(int a, int b){ 

    int t=a; a=b; b=t; 

} 

int main(){ 

    int a = 3,  b=4; 

    swap(a,b); 

    printf("%d %d\n", a,b); 

    return 0; 

} 

呼叫函數時的參數為實際參數(Argument)。 

定義函數時的參數為形式參數(Parameter)。 

函數內部的變數為區域變數(local variable)。 

main()函數以外的變數為全域變數(global variable) 

 

 swap() 以指標當作參數 

思考以下程式執行結果： 

#include <stdio.h> 

void swap(int* a, int* b){ 

    int t=*a; *a=*b; *b=t; 

} 

int main(){ 

    int a = 3,  b=4; 

    swap(&a,&b); 

    printf("%d %d\n", a,b); 

    return 0; 

} 

 

int*   a; 

整數指標的宣告 

*a 為 a 指向的變數值 

&a 為 a 的位址 
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 陣列作為參數與返回值 

計算陣列元素和  (傳陣列起始位址與陣列大小) 

int sum(int* a, int n) 

{ 

    int ans = 0; 

    for (int i = 0; i<n; i++) 

        ans +=a[i]; 

    return ans; 

} 

 

 

int main() 

{ 

    int a[] = {1,2,3,4}; 

    printf(" %d\n ", sum(a,4)}; 

    return 0; 

} 

 

若改計算  

  sum(a+1,3) 

答案為何? 

 

 

 遞迴函數 Recursive function 

f(n) = n! = n * f(n-1) 

 f(0)=1 

 f(n) = f(n-1)*n 

 

#include <stdio.h> 

int f(int n){ 

    if (n==0) return 1; 

    else return f(n-1)*n; 

} 

問： 

f(3) = ? 

f(3) 會如何呼叫堆疊 
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APCS1050305 http://140.122.183.6/files/1050305APCSconcept.pdf 
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習題：UVa 100- 3n+1 

https://uva.onlinejudge.org/index.php?option=com_onlinejudge&Itemid

=8&page=show_problem&problem=36 

https://uva.onlinejudge.org/index.php?option=com_onlinejudge&Itemid=8&page=show_problem&problem=36
https://uva.onlinejudge.org/index.php?option=com_onlinejudge&Itemid=8&page=show_problem&problem=36

