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系統設計專案報告內容 

一、 動機 

一上時數學課曾教到一章「多項方程式」，該章節中有個重要的例

題：換底，例如： 

原方程式為：x５
＋x４

＋x３
＋x２

＋x１
＋1＝0 

即可更換為： 

（x－1）５
＋6（x－1）４

＋15（x－1）３
＋20（x－1）２

＋15（x－1）１

＋6＝0 

或者是 

（x－2）５
＋11（x－2）４

＋49（x－2）３
＋111（x－2）２

＋129（ｘ－

２）
１
＋63＝0 

作法是用綜合除法不停的進行加法、乘法運算，期間還要隨著次方

的增加來除以領導係數的次數，非常的繁雜，且容易出錯。 

這個程式是設計給想要練習多項方程式換底的同學，自己算完後，

交給程式驗算，可加快練習速度。 

二、 明確的定義欲解決問題 

將整係數多項方程式換底，輸出新方程式。 

三、 系統功能 

本程式具將多次方程式換底的功能。 

其中 多次方程式之限制為：係數須為整數，正負不限。 

底之限制：底為首項係數為１的一次整係數方程式。 

四、 解決策略 

1. 開始：輸出提示語。 

2. 使用者輸入是否開始運作程式。 

3. 使用者輸入方程式最高次數。 

4. 使用者輸入各次項係數。 

5. 使用者輸入欲換之底。 

考慮： 

(1) 可輸入各種一次方程式。 

(2) 可輸入各種係數為整數的方程式。 

(3) 可輸入一次項係數為 1、常數項為整數的方程式。 

實作： 

(3) 可輸入一次項係數為 1、常數項為整數的方程式。 
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因為程式利用綜合除法做運算，故一次項係數為 1 會較單純。 

6. 利用程式進行換底。 

7. 輸出新方程式。 

8. 使用者輸入是否重新開始。 

9. 若是，返回 3. 供使用者繼續。 

10.若否，結束。 

※ 綜合除法的原理： 

設 a3x
3+a2x

2+a1x
1+a0 =(x-c)(b2x

2+b1x
1+b0)+r 

=b2x
3+(b1-cb2)x

2+(b0-cb1)x+(r-cb0) 

 

 
 

a3=b2 

a2= b1-cb2 

a1= b0-cb1 

a0= r-cb0 

b2= a3 

b1= a2+ cb2 

b1= a1+ cb1 

r= a0+ cb0 

a3  +  a2  +  a1  +  a0    c 

       cb2 +  cb1  +  cb0 

b2   +  b1   +  b1   +  r 

換底換底換底換底的的的的實際數學作法實際數學作法實際數學作法實際數學作法及原理及原理及原理及原理    
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五、 流程圖 
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六、 程式碼 

#include<stdlib.h> 

#include<stdio.h> 

#include<math.h> 

 

int main () 

{   int num[100]={0}; 

    int x;/*x 的值*/ 

    int n;/* 次方*/  

    int k,y;/*n+1 ，因為要做&印 N+1 次*/ 

    int i,j,h,f,z,l; 

    int final[100]={0};  

    char continute;  

     

     

    printf(" 歡迎您使用此系統\n"); 

    printf(" 本程式可運用於數學上「換底」的運算\n"); 

    printf(" 只要輸入 x 多項式的各次係數\n"); 

    printf(" 再鍵入 x 值，即可求出新的多項式\n"); 

    printf("\n"); 

    printf(" 開始測試？(Y/N)"); 

     

    while(1) 

{    

      

    scanf("%c",&continute); 

    if(continute=='Y'||continute=='y') 

     

    {  

      printf("x 多項式共有幾次方?( 註：必為一正整數)\n"); 

      scanf("%d",&n); 

     

      k=n+1; f=n; y=n+1 ;  

      do{printf(" 請輸入 x 多項式的%d次係數\n",n); 

         i=k-n; 

         scanf("%d",&num[i]); 

        }while(n-->0); 
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      printf(" ※若欲換之底為(X +  ) 形式，請輸入「X - (-  ) 」\n");  

      printf(" 請輸入欲換之底：X - "); 

      scanf("%d",&x); 

      printf("\n");  

         

      for(h=1;h<=f;h++)/* 如此作法重複好幾次*/  

      {  

        num[1]=num[1]; 

        for(l=2; l<=k; l++) 

        {num[l]=(num[l-1]*x)+num[l];}  

        final[k]= num[k];  

        k--; /* 一層*/  

      }  

     

    final[1]=num[1];  

     

      printf("x 多項式可表為：\n"); 

      if(x>=0) 

       { for(z=1;z<y;z++)  

          {printf("%d\t(x-%d)^%d+\n",final[z],x,y-z );} // 用\t 對齊   

     

         printf("%d\n",final[y]) ;  

         printf("\n"); } 

     

       else 

       { for(z=1;z<y;z++)  

          {printf("%d\t(x+%d)^%d+\n",final[z],-x,y- z);}  

     

         printf("%d\n",final[y]) ;  

         printf("\n"); } 

    } 

     

    else if(continute=='N'||continute=='n'){break;}   

    else {printf("\n");} 

    printf(" 重新開始？(Y/N)");// 問題：為什麼會印兩次呢？  

} 

    system("pause"); 

    return 0;} 
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七、 測試與修正 

算式運用到了連續綜合除法，所以寫出這個系統的首要關

鍵，就是先能做出單一的綜合除法。於是我們從能利用迴圈，自

動將輸入的各次項係數存入字串開始著手，進而寫出單一綜合除

法，再利用迴圈完成連續除法的雛形。最後則是修改一些細項，

例如：是否重新開始？輸出值的對齊…等。 

我們無法解決的問題有： 

1. 此系統只能執行 x 的一次式換底。因為二次以上的換底作法，

我們所學的並不是運用連續綜合除法，而是用原理完完全全

不同的長除法。或許這一點我們可以再請問數學老師，得知

能否用同樣的方法解決二次方以上的問題。 

2. 僅能執行除式領導係數為1的除法。因為若x項係數不為1(例

如：3x+1)，則 x 值會成為除不盡的分數，如此一來電腦的執

行結果會非常不精準。且還需要多一道手續將商式化簡。關

於這一點，我們想如果有更多的時間聚集討論，說不定可以

想出因應對策。 

八、 組員心得感想 

組長： 

其實我們這一組在製作的過程中非常和平，大家都了解「人

多口雜」，因此幾乎沒有意見上的衝突。雖然開始起步的時間稍嫌

太遲，是經過我的電話提醒才開始正式動手。但是組員們都在短

促時間內完成分配下去的工作，效率真的非常高呢！ 

組員： 

這個寒假作業感覺很特別，因為這次題目是自訂的，不同與

以往的 ACM 題目，千辛萬苦寫出來後就上傳、封箱。這次的程式

很實用，寫完後除了自己可以用，還可以造福其他有需要的人。

不過這個題目做法雖然簡單，只要不停的用綜合除法運算就好，

但要化為程式，令其不斷的運算實在是令人頭痛，好在有組長的

清晰腦袋，用個雙迴圈加上陣列，簡單的就把綜合除法寫出來了。

這次的合作讓我們學到很多，除了程式題目是隨處可見、俯拾及

是的外，也體會到了天外有天，我們要多多寫題目了呢！ 
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